Folha 6

Teoria de difusao quantica

1. Considere as relagoes entre angulo 6 de difusdo no referencial de centro de
massa e os 01, 0> no referencial de laboratoério:
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a) Derive a expressao explicita de angulo 6 em fungio de 6; e mostre que no
caso de my = mo reduz-se a 6 = 20,.

b) Usando a amplitude de r.c.m. na aproximacdo de Born para potencial de
Yukawa V(r) = ae K" /r:
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construi as expressoes das correspondentes amplitudes der. lab. fi1 (61) e f2 (62)
para o caso de my = mao.

¢) Esboce os graficos das fungdes f(6), f1 (61), f1(01) para as energias de in-
cidéncia correspondentes aos casos de i) k = K, ii) k = K/2 e iii) k = K/4.
Faga as conclusoes sobre intensidades da difusao em fun¢ao da energia.

2. a) Calcule a aproximacido de Born para a fase de difusdo com o potencial de
Yukawa V' (r) de 1b):
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para a ondas s (I =0).

b) Compare os comportamentos de dy no limite k¥ < K em funcdo dos paramet-
ros a e K do potencial com os andlogos da amplitude de difusdo para frente

£(0) no 1b).
Trabalho de casa.

Construi a aproximacgio de Born para as fases dp e d; da difusdo com potencial
rectangular:

‘/ba r<a,
Vir) = { 0, r > a.

Analise as suas dependéncias em energia incidente e em parametros Vjp, a.



