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Enquadramento

A disponibilidade tecnoldgica aliada a interesses de varia ordem entre os quais cientifico,
técnico e comercial, tornou hoje possivel a realizacao de redes de sensores sem fios perante
cenarios dinamicos onde se exige capacidade de projeto assentes nas premissas sempre
atuais da Engenharia relacionadas com a Auto-Sutentabilidade Energética (sobrevivéncia), a
Conectividade (necessidade de comunicagao), a Cooperacao Mutua entre Sensores
(simbiose), a Interferéncia (ruido) ou a Qualidade de Servigo (garante de intelegibilidade).

Sendo a qualidade da energia elétrica na atualidade, um fator crucial para a competitividade
e desenvolvimento de todos os setores, os prejuizos econémicos resultantes de problemas
de qualidade da energia elétrica podem ser significativos, particularmente na industria.
Deficéncias na qualidade da energia elétrica que atualmente circula nas redes de
distribuicao, para além de afetar o funcionamento dos equipamentos contribui de uma
forma negativa para a eficiéncia das instalagoes elétricas. De entre as varias perturbacoes, a
distor¢ao harmonica revela-se como sendo uma das principais(IEEE 519, IEC 61000 e EN
50160). A presenca de harmoénicos nas redes elétricas resulta num aumento das perdas
relacionadas com o transporte e distribuicao de energia elétrica, em problemas de
interferéncias com sistemas de comunicac¢ao e originam a degrada¢ao do funcionamento da
maior parte dos equipamentos, sobretudo daqueles que sdo mais sensiveis por incluirem
sistemas de controlo microelectrénicos que operam com niveis de energia muito baixos.
Equipamentos como computadores, fontes de alimentacao ininterruptas (UPS), fontes de
alimentagdo comutadas e armaduras fluorescentes sio exemplos de cargas nao lineares cuja

principal desvantagem reside no facto de consumirem correntes nao sinusoidais
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A par de tudo isto surgem novas tendéncias que estao a mudar a forma como os
consumidores encaram a energia. Por um lado a crescente preocupagiao com o ambiente, e
em especial com o impacte da utilizacdo da energia. Por outro a subida dos custos
energéticos, motivam a procura de mecanismos de redugiao dos consumos. Qualquer um
destes efeitos ira alterar a forma de como as pessoas utilizam a energia.



Objetivos

Com este trabalho pretende desenvolver-se uma aplicagao open source para dispositivos
movels que, entre outras funcionalidades, permita a simulagao do comportamento global
de uma instalagao elétrica genérica de Baixa Tensiao (BT), sujeita a cargas lineares e nao
lineares. Com esta aplicagao devera ainda ser possivel estimar os parametros caracteristicos
da eficiéncia da instalagao, tais como as taxas de distor¢ao harmonica, o fator de pico, o
fator de poténcia, a corrente de servigo, o consumo energético, bem como apresentar
graficamente resultados previsiveis para os espetros harmonicos e para as formas de onda
da tensao e corrente no barramento de alimentagao. Desta forma sera possivel antever as
consequéncias que um dado equipamento elétrico podera trazer para a sua instalacao e o
impacte em termos de eficiéncia energética global.

A possibilidade de desenvolver um protétipo em hardware (Smart Energy Box) que
monitorize a qualidade da energia elétrica validara os resultados da simulagao ap6s recolher
em tempo real todos os parametros mais relevantes da instalacao elétrica entre os quais
tensoes, correntes, fator de poténcia, distor¢ao harmonica, poténcias, energia consumida e

OS custos com a energia.

A integracao estas duas componentes num sistema dotado de uma rede sem fios, com a
possibilidade de extrair conhecimento acerca do desempenho da rede elétrica pela analise
virtual da infraestrutura ajustada com a medi¢ao dos parametros em tempo real potenciara
a criacdo de novos servigos que poderio ir da simples producao de relatérios por consulta
da base de dados do sistema até ao auxilio tecnoldgico quer a fornecedores de servico quer
a utilizadores finais nos novos contextos de distribui¢do de energia tais como estruturas de
care que melhor adaptem o perfil de utilizagdo de acordo com a rotina temporal e da

dinamica que se preve para a oferta do mercado de energia.
Informagao complementar:

O trabalho desta proposta completara o esforco de Engenharia de uma equipa de investigagido que
integrou uma candidatura ao Plano Inovacio 2013/2015 da (PT In) que aguarda financiamento
apos interesse e acolhimento interno.

Admite-se ainda a possibilidade de aplicar conceitos semelhantes ao gas e a Agua em habitagSes
(triple smart metering) de modo a completar o sistema com pequenos prototipos auto sustentaveis
energeticamente com capacidade de comunicac¢io com o Sistema global.
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